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Elektrische Rauchgaspriif er mit C 0 2 
Messung erfordern eine relativ hone MeBgenauigkeit 
Wird eine MeBgenauLgkek von ± 1% des Rndaus- 
schlages verlangt, so wird z. B. fiir 20% CC) 2 Endaus- 
schlag die verlangte Anzeigegenauigkeit ± 0,2% C0 2 . 5 
Die Messung des C 0 2 -Gehaltes beruht bekanntlich 
darauf, daB das Gas seine Warmeleitfahigkeit in Ab- 
hangigkeit des C0 2 -Gehaltes andert. Diese Anderung 
wird mittels eines elektrisch geheizten Platindrahtes. 
festgestellt, welcher bei Anderung der Warmeleitfahig- io 
keit seine elektrische Leitfahigkeit andert. In einer 
Wheatstoneschen Brucke wird der Heizstrom dieses 
Drahtes mit dem Heizstrom eines Drahtes inLuft ver- 
glichen. Bei einer ublichen Temperatur von 150° C des 
Mefidrahtes gibt eine Anderung des C0 2 -Gehaltes von 
±0,2% eine Temperaturanderung von ± 0,01° C. 
Dabei soil die MeBgenauigkeit uber langere Zeit. d. h. 
iiber einige Wochen bis einige Monate, konstaut blei- 
ben, ohne daB eine Nachstellung des Nullpunktes er- 
forderlich ist. Analog, sind die Verhaltnisse fiir die 
C O + H 2 -Messung. 

Bei den bekannten Rauchgaspriifem sind MeBkam- 
merblocke vorgesehen, die eine von dem zu prufenden 
Rauchgas bzw. von der Vergleichsluft durch stromte 
Strom ungskammer und eine den'beheizten Draht ent- 
haltende MeBkammer enthalten, wobei beide Kammer- 
raume so miteinander verbunden sind, daB aus der 
Stromungskammer Gas in die MeBkammer (ibertreten 
kann. Selbstverstandlich miissen die MeBkammern 
elektrisch und geometrisch mit groBter Symmetric ge- 30 
baut sein. 

Es hat sich nun gezeigt, daB jegliche Gasstromung ' 
in der Umgebung des Mefidrahtes die Stabilitat der 
Messung stort, und man hat sich deshalb bemiiht, die 
MeBkammerblocke so auszubilden, daB trotz des Gas- 
iibertritts aus der Stromungskammer in die MeBkam- 
mer in letzterer nur eine moglichst geringe Stromung 
auftritt. 

Bei einer bekannten Ausfuhrung sind die horizon- 
talen MeBkammern, in denen die ebenfalls horizontalen 
Mefldrahte gespannt sind, mit den parallel dazu ange- 
ordneten Stromungskammern in der Nahe der Ein- 
uiid Austrittsoffnungen der letzteren durch Kanale so 
verbunden, daB die MeBkammern hinsichtlich derGas- 
stromung einen Nebenweg zu den Stromungskammern 45 
bilden. In den MeBkammern herrscht dann aber immer 
noch eine betrachtliche Stromung, wenn diese auch 
viel ruhiger ist als die in den Stromungskammern. 
Diese Reststrdmung reicht bei .den unvermeidbaren 
Stromungsanderungen in der Stromungskammer aus, 
um die MeBstabilitat stark zumindern. Bei einer ande- 
ren, ebenfalls auf dem Prinzip der Ventilation der 
MeBkammer beruhenden, bekannten Anordnung ist die 
Stromungskammer als hohler Zylindermantei ausge- 
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Warmeleitfahigkeits-MeBkammerblock 
fiir elektrische Rauchgaspriifer 
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Paul HaffneT, Zurich (Schweiz), 
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bildet mit tangential anliegender MeBkammer und 
einem Schlitz in der Beruhrungslinie der.beiden Zylin- 
der. Der Gasstrom durchstromt die Stromungskammer 
quer zur Achsenrichtung des Zylinders und tritt dabei 
tangential in die zylindrische MeBkammer, in deren 
Achse der Mefidraht gespannt ist. Bei dieser Anord- 
nung ist eine hinreichende Ansprechempfindlichkeit 
erreicht worden, die MeBstabilitat befriedigt dagegen 
ebenfalls nicht. 

Bei anderen bekannten Mefikammerblocken erfolgt 
der Ubertritt des Gases aus der Stromungs- in die 
MeBkammer nach dem Prinzip der Diffusion. Zu die- 
sem Zweck konnen z. B. in der Trennwand einige Ka- 
pillaren angeordnet sei»n, durch di-edas Gas in dieMeB- 
kammer hineintlifTundiert. Diese Anordnung leidet 
unter dem Nachteil, daB die Diffusion sehr langsam 
erfolgt, so daB die MeBeinrichtung eine unerwiinscht 
groBe Zeitkonstante erhalt. Besser ist in dieser Hin- 
sicht ein bekannter MeBkammerblock, bei dem die 
Trennwand diinn und mit vielen Lochern versehen ist, 
also als eine Art Sieb ausgebildet und dadurch gas- 
durchlassig gemacht ist. Die Diffusion nahert sich 
dabei bereits einer Stromung, die aber so gleichmiifiig 
und ruhig verlauft, dafi sie die Stabilitat der Messung 
nicht stort, allerdings nur unter der Voraussetzung, 
daB die Stromung in der Stromungskammer sehr kon- 
stant ist. Es zeigt sich jedoch, daB bereits bei den nor- 
maleu Schwankungen dieser Stromung wieder Stabi- 
litatsstorungen auftreten. 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dafi die 
Stabilitatsstorungen bei Warmeleitfahigkeits-MeB- 
kammerblocken mit gasdurchlassigen Trennwanden 
zwischen Stromungs- und MeBkammer nicht von der 
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Geschwindigkeit der Gasstromung in der Stromungs- 
kammer abhangen, sonderm,von dem Gradder Inhomo- 
genitat dieser Stromung, und dafi die Stabilitatssto- 
rungen verschwinden, wenn die Gasstromung in der 
Stromungskammer homogen erfolgt. ° 5 

Gemafi der Erfindung wird demgemafi vorgeschla- 
gen, einen Warmeleitfahigkeits-Meflkammerblock fur 
Rauchgasprufer, bei dem ein elektrisch beheizter Draht, 
dessen Leitfahigkeit sich mit der Rauchgaszusammen- 
setzung andert, in einer Mefikammer untergebiacht ist io 
die uber eine gasdurchlassige Trennwand mit einer 
der Mefikammer zugeordneten Stromungskammer ver- 
bunden ist, in der Weise auszubilden, daB in der Stro- 
mungskammer, in Stromungsrichtung gesehen, hinter 
ihrer Gaseintrittsstelle und vdr ihrer Gasaustrittsstelle 15 
beiderseits der diesen Stellen zugekehrten Enden der 
gasdurchlassigen Trennwand Gitter angeordnet sind, 
die das Gas iiber den Querschnitt der Stromungskam- 
mer in Stromfaden von wenigstens annahernd gleich 
grofier Stromungsgeschwindigkeit aufteilen, wobei die 20 
gasdurchlassige Trennwand den Stromungsquerschriitt 
der Stromungskammer gegen die Mefikammer in einer 
wenigstens angenahert horizontalen Ebene abgrenzt. 

Als Gitter zur Aufteilung der Stromung in Strom- 
faden von wenigstens annahernd gleich grofier Stro- 25 
mungsgeschwindigkeit konnen mit Vorteil gelochte 
Blcchscheiben verwendet werden. Eine besonders ein- 
fache Konstruktion ergibt sich, wenn ein einziges 
Stuck gelochten Bleches sowohl die gasdurchlassige 
Trennwand als auch die beiden Gitter bildet, 30 

Die Erfindung wird an Hand eines Ausfuhrungsbei- 
spiels naher erlautert Die Zeichnung zeigt in 

Fig. 1 einen Warmeleitfahigkeits-Mefikammerblock 
im Langsschnitt, in 

Fig. 2 im Querschnitt und in 35 

Fig. 3 eine Ansicht von unten. 

Aus einem Metallblock 10 sind zwei nebeneinander- 
liegende, horizontale Karhmern mit vertikalen Wanden 
herausgearbeitet, wobei der untere Teil 11 jeder Ram- 
mer breiter und langer ist als der obere Teil 12. Beide 40 
Kammern sind genau gleich ausgebaut. Die eine Kam- 
mer wird vom Rauchgas, die andere Kammer von 
der VergleiehsJuft durchstromt. Die Beschreibung 
beschramkt skh i«n der Folge auf eine einzelne Kam- 
mer. Die Kammern sind durch einen Boden 13 und 45 
einen Deckel 14 verschlossen. Der Boden 13 hat eine 
Gaseintrittsoffnung 15 und eine GasaustrittsofTnung 
16. Am Deckel 14 sind vier Stromdurchfuhrungen 20 
isoliert eingesetzt Zwischen diesen Durchfiihrungen 
sind in der Langsrichtung der Kammer, und zwar in 50 
einer horizontalen Ebene, zwei Heizdrahte 22 ge- 
spannt, wobei die Spannkraft jedes Heizdrahtes durch 
je eine kleine Zugfeder 21 erreicht ist. 

Die ganze Kammer ist durch eine horizontale, gas- 
durchlassige Trennwand in Form eines gelochten 55 
Bleches 17 in den oberen Raum 12 als Mefikammer und 
den unteren Raum 11 als Stromungskammer geteilt. 
Das bei 15 eintretende und bei 16 austretende Gas 
durchstromt die Stromungs'kammer 11 der Lange nach 
und diffundiert durch die Trennwand 17 in die Mefi- 60 
kammer 12. Damit nun die Gasstromung in der Stro- 
mungskammer 11 ungeachtet der Querschnittsande- 
rung und der Richtungsanderung beim Ein- und Aus- 
tritt homogen erfolgt, sind in die Stromungskammer 
beiderseits der Enden der gasdurchlassigen Trennwand 65 
17 Gitter 18 und 19 eingebaut, durch die derGasstrom 
hindurchtreten mufi. Diese Gitter 18, 19 sind im vor- 
liegenden Fall als gelochte Blechscheiben ausgebildet. 
Zweckmafiig werden, wie gezeigt, die Trennwand 17 
und die beiden Gitter 18 und 19 von einem einzigen 70 
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Stuck gelochten Bleches gebildet, indem an einem 
Streifen von rfer Breite .<ier Stromungskammer die bei- 
den Enden entsprechend der Hohe der Stromungs- 
kammer rechtwinklig abgebogen sind. Die Gitter 18, 
19 bewirken, daB auch bei schwankender Stromungs- 
geschwindigkeit des Gases die Stromungsgeschwindig- 
keit iiber den ganzen Querschnitt d^r Stromungskam- 
mer yollstandig homogen, iiber die Lange der Stro- 
mungskammer mit grofier Annaherung homogen er- 
folgt. Durch diese. Homogenitat der Stromung wird 
bewirkt, dafi in der Mefikammer auch bei rascher Dif- 
fusion durch die Trennwand 17 hindurch keine die 
Mefistabilitat storende Gasstromung auftritt. 

Der Eflekt der Gitter 18, 19, auch bei rascher Dif- 
fusion durch die Trennwand i7 und schwankender 
Stromungsgeschwindigkeit in der Kammer 11 eine 
storende Stromung in der Mefikammer 12 zu verhin- 
dern, wird dadurch unterstutzt, dafi die Mefikammer 
12 und die Mefi^ahte 22 horizontal angeordnet sind. 
Die horizontale Anordnung verhindert in der Mefi- 
kammer eine starkere Gasstromung infolge derErwar- 
mung des Gases. Eine solche Warmestrdmung des 
Gases, die ja stets senkrecht gerichtet ist, kann dann 
nicht in Langsrichtung des Drahtes, sondern nur quer 
zum Draht erfolgen. Die schwachste Zirkulation wird 
erreicht, wenn die in einer horizontalen Ebene liegen- 
deri Mefidrahte einen Abstand aufweisen, der unge- 
fahr doppelt so grofi ist wie der Abstand jedes Drahtes 
von seiner benachbarten Wand. 

Mit der erfindungsgemafien Anordnung wurde er- 
reicht, dafi bei einer mittleren Gasmenge von 40 1 pro 
Stunde und bei zeitweiligen Schwankungen von 10 
bis 1001 pro Stunde, entsprechend einer Stromungs- 
geschwindigkeit von 1 bis 10 cm pro Sekunde in der 
Stromungskammer, die Nullpunktstabilitat bei hin- 
reichender Anzeigegeschwindigkeit uber mindestens 
emige Wochen erhalten bleibt. 

PATENTANSPROCHE: 

1 . Warmeleitf ahigkeits-Mefikammerblock fiir 
Rauchgasprufer, bei dem ein elektrisch beheizter 
Draht, dessen Leitfahigkeit sich mit der Rauchgas- 
zusammensetzung andert, in einer Mefikammer 
untergebracht ist, die iiber eine gasdurchlassige 
Trennwand mit einer der Mefikammer zugeord- 
neten Stromungskammer verbunden ist, dadurdi 
gekennzeidinet, dafi. in der Stromungskammer (11), 
in Stromungsrichtung gesehen, hinter ihrer Gas- 
eintrittsstelle (15) und vor ihrer Gasaustrittsstelle 
(16) beiderseits der diesen Stellen zugekehrten 
Enden der gasdurchlassigen Trennwand (17) Gitter 
(18, 19) angeordnet sind, die das Gas iiber den 
Querschnitt der Stromungskammer (11) in Strom- 
faden von wenigstens annahernd gleich grofier 
Stromungsgeschwindigkeit aufteilen, wobei die 
gasdurchlassige Trennwand. (17) den Strdmungs- 
querschnitt der Stromungskammer (11) gegen die 
Mefikammer (12) in einer wenigstens angenahert 
horizontalen Ebene abgrenzt. 

2. Warmeleitfahigkeits-Mefikammerblock nach 
Anspruchl, dadurch gekennzeichnet, dafi dieGitter 
(18, 19) aus gelochten Blechscheiben bestehen. 

3. Warmeleitfahigkeits-Meflkammerblock nach 
Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafi 
ein einziges Stuck gelochten Bleches sowohl die 
Trennwand (17) als auch . die beiden Gitter (18 
19) bildet. 

4. WarmeleitfahLgkeiits-Mefikammerblock nach 
Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafi 
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die Lixngsachse der MeBkammer (12) und die darin 
angebrachten, elektrisch beheizten Drahte (22) 
waagerecht angeordnet sind. 

5. Warmeleitfahigkeits-MeBkammerblock nach 
Anspruch 4, daclurch gekennzeichnet, daB der Ab- 5 
stand der beiden Mefidrahte (22) voneinander'etwa 
dasDoppelte des waagerechten Abstandes jedes ein- 



6 

zelnen Mefldrahtes (22) von der ihm benachbarten 
Wand der als prismatischer Hohlraum gestalteten 
Mefikammer (12) betragt. 
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